Sicherheitsaspekte fir
den Umgang mit Erdgas

1. Allgemeines

Beim Umagang mit Erdgas, insbesondere bej
Arbeiten an  gasfuhrenden  Leitungen,
besteht Brand- und Explosionsgefahr. Die
Grundlage flr einen wirksamen Schutz der
hierbei heschaftigten Personen bietet das
bestehende Vorschriften- und Regelwerk,
Hervorzuheben ist in diesem Zusammen-
hang die BGY D2 ,Arbeiten an Gaslei-
tungen®. Sie gibt speziell fir diese Tatig-
keiten Schutzziele an, Folgende Punkte sind
besonders zu beachten;

Nur ausgewshlte Personen dirfen
diese Arbeiten ausfihren. Sie miis-
sen geeignet, zuverlassig und unter-
wiesen sein. Jeder Mitarbeiter ist
regelmalig tiber die bei seiner Tatig-
keit auftretenden Gefahren sowie
iiber die MaBnahmen zu ihrer
Abwehr zu belehren. Diese Unter-
weisung muB vom Unternehmer
oder von einer von ihm beauftragten

Person (z. B. Ingenieur, Meister)
vorgenommen und dokumentiert
werden,

Weiterhin mufZ der Unternehmer
personliche Schutzausristung (PSA)
zur Verfiigung stellen, die von den
Beschaftigten auch zu benutzen ist,

Wenn Sauerstoffmangel besteht,
muB Atemschutz getragen werden,
Besteht Brand- wnd Explosionsge-
fahr, z. B. bei Arbeiten unter kontrol-
lierter Gasausstromung, mub zusatz-
lich flammenhemmende Schutzklei-
dung getragen werden. Vorrang vor
persdnlicher Schutzausristung soll-
ten aber immer zwangslaufig wir-
kende technische und organisatori-
sche Mafinahmen haben, die
Erstickungs-, Brand- und Explosions-
gefahr ausschlieBen.

Werden Arbeiten unter Gesund-
heits-, Brand- und Explosionsgefahr
ausgefithrt, mul eine Aufsicht an der
Baustelle anwesend sein,

2. Eigenschaften von Erdgas

Erdgas ist ungiftig und besteht in der Haupt-
sache aus Methan. Im reinen Zustand ist es
ein farb- und geruchloses Gas. Um es flr
den Menschen wahrnehmbar (Geruch) zu
machen, wird ihm in geringen Mengen
Odoriermittel (Riechstoff) zugegeben. In
Mischung mit Luft ist Erdgas unter norma-
len Bedingungen irm Bereich von 4,0 Vol.-%
bis 16,5 Vol-% zandfahig. Der kleinere
Konzentrationswert heiflt untere Explosi-
onsgrenze (UEG), der griBere obere Explo-
sionsgrenze (QEG). Die Zindtemperatur von

Arbeiten in einer GDR-Anlage mit
gedffneten Tdren zur besseren Quer-
laftung und getroffenen MaBnahmen
zur Brandbekdmpfung. b

Erdgas liegt bei ca. 6407 C. Erdgas 15t leich-
ter als Luft, und das Dichteverhaltnis betragt
0,55. Ab einer Konzentration von 28 Vol.-%
Gas In der Luft besteht Erstickungsgefahr
wegen Sauerstoffmangels.

Ven Gasfretheit spricht man, wenn die Gas-
konzentration in oer Atmosphare unler
50 % wvon UEG liegt. Um diesen Grenzwert
nicht zu Gberschreiten, sollte der Alarm
punkt eines MeBgerates auf 20 % UEG ein-
gestellt werden. Nur durch diesen Sicher-
heitsabstand 151 gewdhrleistet, dal der
Grenzwert zum Zeitpunkt des Alarms noch
nicht emeicht ist. Es bleibt somit noch Zeit,
um entsprechende MaBnahmen 2u ergrei-
fen

3. Arbeiten am Versorgungsnetz
Einen grollen Umfang bei den Arbeiten im
Versorgungsnetz der offentlichen Gasver-
sorgung nehmen Tatigkeiten ein, wie Neu-
verlegung von Gasleitungen, Einbindungen
in vorhandene Rohretze, Herstellen von
Anschlussen (insbesondere Hausanschlls
se), Ein- und Ausbhau von Armaturen sowie
Stillegung von Rohrleitungen auf
Zeit oder auf Dauer. Alle diese
Arbeiten, mit Ausnahme der Neu-
verlegung  von  Rohrleitungen,
denen die Gefahrdung durch Gas
noch nicht anhaftet, sind mit vor-
Ubergehenden Sperrungen sowie
dem Trennen und Verbinden von
Gasleitungen verbunden, Hierbel
mub die Feststellung getroffen wer
den, dali der Begriff ,Gasleitung”
in der Unfallverhltung mit einer
Rohrleitung definiert ist, in der sich
schon einmal Gas befand bzw, sich
um Zeitpunkt der Arbeiten Gas
befindet. Daraus st zu erkennen
dali diese Arbeiten immer mit
Gesundheits-, Brand- oder Explosi-
ansgefahr  werbunden sind. Die
BGV D2 regelt folglich nur die Ab-
wehr der Gefahr, die durch das in
den Rohrleitungen vorhandene Gas
entsteht,

Bekanntlich weisen die Gasrohmet
ze innerhalb der Ortsgasverteilung
eine sehr hohe Anschiulldichee auf,

Anbohren einer Gasleitung. ¥

wogegen die Absperrarmaturen in den
Rohrnetzen sehr weit aussinander liegen
bzw. teilweise fehlen. Wirde nun in ginem
solchen etz im Rahmen einer BaumaBnah-
me eine Sperrung lediglich mittels Absperr-
armaturen durchgefihrt, miBten grofe Tei-
le des gesamten Versorgungsnetzes zeitwei-
lig stillgelegt werden. Aus diesem Grunde
ist s Regel der Technik, Leitungsbereiche, in
denen gearbeitet werden soll, - und hier ist
hauptsachlich an das Trennen und Verbin-
den von Leitungen gedacht -, auf méalichst
kurzer Entfernung vorubergehend abzu
sperren, damit nur wenige Gas-Kunden van
der Sperrung betroffen sind. Bei vermasch-
ten Rohrnetzen erfolgt die Gasversorgung



beiderseits  des  gesperrten  Abschruttes
durch das weiterhin nicht gesperrte Rohr-
netz. Bei der Sperrung von Stichleitungen
wird meist eine Bypass-Leitung parallel zur
Sperrstrecke gplr_-g'l oder eine anders Not-
versorgung auf Zeit durchgefhrt, Diese
MaBnahmen erfillen einerseits den Zweck,
die Gas-Kunden nicht van der Versargung
abzuschneiden. Andererseits wird durch die
Bypassleitung baw. Vermaschung wahrend
der voribergehenden Sperrung der Be-
triebsdruck im Rohrnetz erhalten und ver-
hindert somit das Eindringen von Luft, Die
Folge ware die Entstehung eines zundfahi-
gen Gasluft-Gemisches

Die Durchilibrung von vorlbergehenden
Absperrmalnahmen erfolgt im Bereich der
Nieder- und Milteldruck-Gasleitungen in
der Regel durch Absperrblasen. Absperrbla-

sen qQibt es erst ab Rohrnennweiten
= DN 80. Trennungen von Rohrleitungen in
dem darunter iegenden Bereich kannen bis
zu einem Gasdruck won 100 mbar ohne
vordbergehende Sperrung  durchgeflhrt
werden, es ist aber unbedingt erforderlich,
dall nach erfolgter Trennung die Leitung
provisorisch (z. B. durch Stopfen) verschlos-
sen wird. Wichtig bel diesen, wie bei allen
anderen Trennarbeiten st das Vermeiden
einer Gasausstrémung Uber das unbedingt
erforderliche Mal hinaus. Die Vaorschrift 150t
zu, daf Absperrblasen bis zu  enem
Betriebsdruck von 100 mbar unter kontrol-
lierter Gasausstromung gesatzt werden dir
fen, wenn der lichte Bohrungsdruchmesser,

durch den die Blase ins Rohr eingebracht
wird, nicht gréler als 65 mm ist, Die Abhan-
gigkeit des Betriebsdruckes von der Grifle
des Bohrungsdurchmessers ist der Tabelle
der BGV 02 zu entnehmen. Die bei diesen
Arbeiten entstehends Gasausstréimung wird
deshalb als "kontrollierte Gasausstrémung”
bezeichnet weil sie bewulit unter Begren-
zung und Kontrolle der ausstrémenden Gas-
menge herbeigefihit worden ist. Dabei sind
besondere Sicherheitsmafinahmen durch-
zufithren, wie z. B, gefahrloses Abfithren
der austretenden Gasmenge, Absperrung
des gefahrdeten Bereichs und Entfernen
darin befindlicher Zindquellen, Ausriistung
des an der Sperrung beteiligten Personals
mit personlicher Schutzausrustung (PSA),
wirkungsvolle Brandbekimpfung usw. Die
Arbeiten unter kontrollierter Gasausstrd-
mung sind damit aber nicht
frei von Gefahren, deshalb
dirfen sie nur durchgeflhrt
werden, wenn eine Aufsicht
vor Ort ist, die vor Beginn
der Tatigkeit die Mitarbeiter
sicherheitstechnisch einweist
und wahrend der Arbeiten
nach der Lage der Dinge
Anordnungen  und  Mal
nahmen zum Schutz der Ver-
sicherten triffr,

Eine  wesentlich  sicherere
Methode als das Setzen der
Absperchlasen  wvon  Hand
unter kontrolliertem Gasaus
stromen, ist der Einsatz von
Blasensetzgerdten, Mit ihrer
Hilfe kénnen Blasen dber
Schleusen ohne Gasausstro-
men in die  Rohrleitung
gesetzt werden. Es gibt Bla-
senselzgerdle, mit denen Ein-
zelblasen gesetzt und solche
Gerate, mit denen Zweifach
oder Doppelblasen in das
Rohr eingebracht werden kdn-
nen, Ein grofer Teil dieser

4 Ausrichten des Setz-
rahres zum Einbringen
der Absperrblase.

Sperrgerdte ist so aufgebaut, daB die Blase
méglichst schonend am Grat der Rohran-
bohrung vorbeigeflhrt wird, Beide sicher-
heitstechnischen Vorteile, das Setzen der
Blase ohne Gasausstrémung und das scho-
nende Einfihren sowie Herausziehen der
Blase aus der Rohrleitung sind heute Stand
der Technik, Ein weiterer Vorteil der Ver-
wendung von Rohrsperrgerdten ist, daB
Atemschutzgerdte nur noch in Ausnahmesi-
tuationen eingesetzt werden missen. Bei
Arbeiten unter kontrollierter Gasausstrd-
mung ist der Einsatz in bestimmten Fallen
wegen der Erstickungsgefahr dringend
angezeigt. Diese drei Vorteile sollten den
durchfihrenden Betrieb davon Uberzeugen,

Rohrsperrgerate anzuschaffen und einzu-
setzen, Ein Wort noch zum Atemschutz: Der
Einsatz von Rohrsperrgerdten wird die
Atemschutzgerate im Rohrnetzbetrieb nicht
entbehrlich machen, da es keine absolute
Sicherheit beim Sperren von Rohrleitungen
mit Blasen gibt. Sie kénnen trotz gréBter
Sorgfalt bei der Handhabung in der Rehrlei-
tung platzen, deshalb wird es auch n
Zukunft erforderlich sein, Atemschutzgers-
te an Baustellen vorzuhalten und Atem-
schutzgerdtetrager auszubilden.

4. Arbeiten an Leitungen in Gebduden
Bei Arbeiten an Gasleitungen in Gebauden
(Gasinstallation, Hausanschlufileitung, Gas-
anlagen) mul vorher die Gaszufuhr zur
Arbeitsstelle abgesperrt werden. Die Vor-
schnft fordert nicht, dal de Sperrung gas-
dicht zu erfolgen hat, sondern es reicht das
Zudrehen einer gut funktionierenden
Absperrarmatur aus. Die nach  dem
Schlielflen der Armatur austretende Leck-
gasmenge darf im Gebdude eine Konzen-
tration von 50 % der unteren Explosions-
grenze nicht erreichen. Es kann festgehalten
werden: Arbeiten unter kontrollierter Gas-
ausstromung in Gebauden ist verboten,

5. Brandbekdmpfung

Bei der Bekampfung von Gasbranden lassen
sich vorbeugende und abwehrende Mal-
nahmen unterscheiden

Durch vorbeugende MaBnahmen soll die
Entstehung eines Brandes ausgeschlossen
werden baw,, wenn er auftritt, Vorausset-
zungen geschaffen worden sein, um ihn
optimal zu bekdmpfen und Personen vor
Schaden zu schitzen. Soist dafir zu sorgen,
dall ein zOndfahiges Gas/Luft-Gemisch
nicht entstehen kann. Weiterhin sind Vor-
kehrungen zu treffen, damit ein eventuell
vorhandenes Gasfuft-Gemisch nicht ge-
ziindet werden kann. Das bedeutet, dafi
Zundfunken im Arbeitsbereich zu vermei-
den sind (Baustellenbeleuchtung, Schlag-
funken, Elektrogerdte usw.). In der Nahe der
Arbeitsstelle mussen genlgend Feuerlt-
scher griffbereit vorhanden sein,

Beim abwehrenden Brandschutz hegt das
Ziel darin, einen Gasbrand zu loschen. Dies
kann einmal durch Sperren der Gaszufuhr
ader durch Bekampfen des Brandes mit Feu-
eriéechern geschehen. Pulveridscher haben
sich fur das Bekampfen von Gasbranden
besonders bewahrt. Der Loscherfolg hdngt
von der GriBe der Gasflamme und der aus-
gestoBenen Loschpulvermenge pro Zeitein-
heit ab. le groBer diese Menge ist, desto
sicherer ist der Loscherfolg. Wasser und CO:
sind als Léschmedium nur begrenzt einsetz-
bar

Zu beriicksichtigen ist, dall ausreichend Feu-
erltscher immer in erreichbarer Nahe bereit-
stehen scllten. Ein geldschter Gasbrand
kann sich wieder entzunden, hier 151 beson-
dere Vorsicht geboten: Brandwache aufstel-
len! o



Arbeiten an Gasleitungen

Sicherheitshinweise

Gasaustritt minimieren durch technische Schutzmafnahmen
Freigesetzte Gasmengen gefahrlos abfihren

Aufsicht einsetzen

Ceeignete personliche Schutzausristung tragen

Vor Arbeitsbeginn: Prifen auf ausstromendes Gas
MaBnahmen zur Brandbekampfung treffen

Fluchtwege schaffen

Zindquellen entfernen

Schnitistellen von Kunststoffleitungen nass halten (Elekirostatik!)
Trennstellen von Leitungen aus Metall elekirisch Gberbricken

Vor Feuerarbeiten: Freigabe durch Sachkundigen

Feuerarbeiten nur unter Gas oder Gasfreiheit nach BGV D2
ausfGhren

Vor Inbetriebnahme Gasleitungen auf Dichtheit pifen
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